
第六章  单机带负荷实验 

一、实验目的 

1．了解和掌握单机带负荷运行方式的特点。 
2．了解在单机带负荷运行方式下原动机的转速和功角与单机无穷大系统

方式下有什么不同。 
3．通过独立电力网与大电力系统的分析比较实验进一步理解系统稳定概

念。 

一、原理与说明  

单机带负荷运行方式与单机对无穷大系统运行方式有着截然不同的概念，单

机对无穷大系统在稳定运行时，发电机的频率与无穷大频率一样，它是受大系统

的频率牵制。随系统的频率变化而变化，发电机的容量只占无穷大系统容量的很

小一部分。而单机带负荷它是一个独立电力网。发电机是唯一电源，任何负荷的

投切都会引起发电机的频率和电压变化（原动机的调速器，发电机的励磁调节器

均为有差调节）此时，也可以通过二次调节将发电机的频率和电压调至额定值。

学生可以通过理论计算和实验分析比较独立电力网与大电力系统的稳定问题。具

体方法如下： 
在停电的状态下，在原有试验台的基础上，将无穷大电源更换成感性负荷，

即将调压器副方电缆解开，接上电流大于 5 安的三相可调电阻，如图 3 所示： 
 

 
 
 
 

图 3  单机带负荷接线图 
 

在做实验时可调电阻 R 的值不应小于 30 欧姆，以免电流过大而危及设备的

安全！上图线路中的阻抗值在试验台中有不同的抽头是可以改变。 
注意：通电前一定要检查接线是否正确？电阻是否大于 30 欧姆？三相电阻

是否平衡？ 

G 
QF1 

QF2 

QF3 

QF4 QF6 

QF5 

X1=j20 

X2=j20 

X3=j40 

X4=j40 

R≥30 QFG QFS 



三、实验项目与方法 

   测定不同性质的负荷对发电机的电压，频率的影响并计算出调差系数实验步

骤： 
1．调速器选择微机自动方式，启动机组到额定转速； 
2．合上发电机开关； 
3．选择所需要的励磁方式后，发电机建压； 
4．按下面的实验选择对应的线路。  

表 6-1                                           四种不同接线方式 

 QF1 QF2 QF3 QF4 QF5 QF6 

接线方式 1 1 0 1 0 0 0 

接线方式 2 1 1 1 0 1 0 

接线方式 3 1 0 1 1 1 1 

接线方式 4 1 1 1 1 0 1 

  （0：表示对应线路开关断开状态；1：表示对应线路开关闭合状态） 

 

表 6-2                                                  R=60Ω 
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表 6-3                                                  R=45Ω 
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表 6-4                                                  R=30Ω 
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四、实验报告要求 

1．通过改变不同的线路运行方式及负荷 R 大小，得出有功功率，无功

功率，功率因素，计算分析实验结果。 
2．根据负荷大小不同时转速的不同，绘出转速和有功功率的关系曲线，

计算出原动机的调差系数。 
3．分析比较在负荷相同时调速器在不同的运行方式时转速有什么不同？

为什么？ 

五、思考题 

1．单机带负荷与单机无穷大系统有什么不同? 
2．在单机带负荷方式下，在相同的负荷条件下，调速器在手动方式和自

动方式时转速有何不同？为什么？ 
3．做实验时发电机没有电压为什么可以先合发电机开关? 
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