
电力系统无功电压调节实验 

 

1、发电机组 G1 的无功电压调差系数测量实验 

实验方法：正常运行工况下，断开如图所示“系统开关”，形成单机带负荷的电力系统，G1 的

励磁系统为恒机端电压调节模式。右键单机负荷图标，弹出负荷调节框，每次增加 5Mvar 的

无功负荷，观察发电机组的无功电压特性。(也可以不断开“系统开关”，调节变压器的档位 2，

1，0，-1，-2，得到发电机无功电压的运行工作点) 

 
图 1.1 :WDT-IIIC 实验台电力系统无功电压调节实验 

 

 

图 1.2 :点(G1,Qe，节点 9|UA|)中的 G1,Qe 为发电机端的无功功率，节点 9|UA|为发电机端的

电压。无功-电压的稳定运行点分别为图示○1 、○2 、○3 、○4 ，将○1 ○2 ○3 ○4 运行点连接



起来便形成发电机的无功电压外特性曲线。如图 1.3 所示。 

 
图 1.3 :见杨冠城《电力系统自动装置原理》P72 

 

 

图 1.4 :从工作点○1 开始依次增加 5MW 无功负荷得到稳态时的无功电压运行点，将 ○1 ○2

○3 ○4 ○5 运行点连接起来便形成发电机的无功电压外特性曲线 1；点击增磁按钮得到工作

点○6 ；从工作点○6 开始依次减小 5MW 无功负荷得到稳态时的无功电压运行点，将○6 ○7



○8 ○9 ○10 运行点连接起来便形成发电机的无功电压外特性曲线 2。如图 1.5 所示无功电压

外特性曲线的平移。 

 
图 1.5 :参见杨冠城《电力系统自动装置原理》P72 

 

 
图 1.6:  

将调差系数设置为 0.04，依次增加 5Mvar 的无功负荷，得到运行工作点○1 ○2 ○3 ○4 ，将

○1 ○2 ○3 ○4 运行点连接起来便形成发电机的无功电压外特性曲线 1。 

将调差系数设置为-0.04，工作点移动到○7 ，依次减小 5Mvar 的无功负荷得到运行工作点

○7 ○6 ○5 ○1 ，将○7 ○6 ○5 ○1 运行点连接起来便形成发电机的无功电压外特性曲线 2。如



图 1.7 所示正调差特性和负调差特性曲线。 

 

图 1.7:参见杨冠城《电力系统自动装置原理》P72 

  



2、无功电压调差系数对发电机无功电压的影响实验 

实验方法： 

设置调差系数为 0.04,变压器档位分别为 2，1，0，-1 档，发电机的无功相应的上升为○1 ○2

○3 ○4 ，如图 2.1 所示；机端电压相应的下降为○1 ○2 ○3 ○4 ，如图 2.2 所示。 

设置调差系数为-0.04,变压器档位分别为-1，0，1，2 档，发电机的无功相应的下降为○5 ○6

○7 ○8 ，如图 2.1 所示；机端电压相应的上升为○5 ○6 ○7 ○8 ，如图 2.2 所示。 

 
图 2.1 调差系数 0.04,变压器档位分别为 2，1，0，-1 档; 调差系数为-0.04，变压器档位分

别为-1，0，1，2 档时发电机无功出力 

 



 

图 2.2 调差系数 0.04,变压器档位分别为 2，1，0，-1 档; 调差系数为-0.04，变压器档位分

别为-1，0，1，2 档时母线 A 电压 

 

可见： 

调差系数为-0.04 时，母线 A 电压波动幅度较小，发电机无功出力增幅较大； 

调差系数为 0.04 时，母线 A 电压波动幅度较大，发电机无功出力增幅较小。 

 

  



3、强励对发电机无功电压的影响实验 

 

实验方法： 

1，将励磁调节方式设置为恒励磁电流模式，在机端母线上设置三相短路故障，观察短路电

流，机端电压、励磁电压曲线的变化过程； 

2，将励磁调节方式设置为恒机端电压模式，在机端母线上设置三相短路故障，观察短路电

流，机端电压、励磁电压曲线的变化过程。 

 
图 3.1 : WDT-IIIC 实验台电力系统恒励磁电流模式机端短路 

 

图 3.2:恒励磁电流模式，在机端母线上设置三相短路故障，机端短路电流，机端电压、励磁

电压曲线的变化过程 



 
图 3.3 :参见何仰赞《电力系统分析》上册 P86 

 

 
图 3.4: 电力系统恒机端电压模式机端短路 

 



 

图 3.5:恒机端电压模式，在机端母线上设置三相短路故障，机端短路电流，机端电压、励磁

电压曲线的变化过程 

 

可见：短路状态下，在强励的作用下，机端短路电流和机端短路电压都在上升。 

 

 



 

图 3.6: 参见何仰赞《电力系统分析》上册 P91 

  



4、励磁系统起励建压实验 

 

实验方法： 

开机过程中，选定“恒 UF”控制方式，当转速达到 47HZ 以上时，将“灭磁”按钮置为松开状态，

机组自动起励建压 

 

图 4.1 起励后，恒机端电压模式，发电机励磁系统的阶跃建压过程 

 



图 4.2 参见《电力系统稳定与控制》P223,图 8.11 

 


